Formelsammlung Mathematik 1

Vektoraddition Skalares Vielfaches Betrag von d
a,\ [by| [a,th xa,é, la|=Val+a5+a]
a, || b,|=|a,+b, xa= xa,e,
a, b, a,+b, xa,é,
Skalarprodukt Kreuzprodukt
a,\ |b, a, b, a,b;—a,b,
a, ['| b, |=a1b1+a,by+ a3 by a,|X| b, |=| asb,—a,b;
as| \bs as b, a,b,~a,b,
G-b=|d||B|cosp(d,b) (=0 wennd L) |axB|=a||b|sinp (@, b)
cosb (7. B)= a-b a b ta,b,+ayb, . (_’Grasinlan*n) .
|a||b| \/a +a +a3\/b +b2 4D ax(bxé)=(a-¢)b—(a-b)¢
a. (Lagrange)
cosp(d, €)= H—— axb)-(¢xd)=(a-¢)(b-d)~(b-¢)(a-d
Ny (@xb)-(¢xd)=(a-¢)(b-d)—(b-¢)(ad)

Spatprodukt (z.B. Volumen / Test auf Rechts- bzw. Linkssystem von drei Vektoren)
G,5,¢|=(axb)-¢= |axb| |¢|cosp(axb,?)

Flicheninhalt Pprojektion von ¢auf x5

(Zz’XZ;)-_c’Z(_c’Xa)b (bx%)-@  (zyklische Vertauschung)
(Gxb)-c=—(bxa)¢=—(¢xb)-a=—(ax¢)-b  (Vorzeichenwechsel!)

[Zi,g 'c']>0 = Rechtssystem

[a,3,2]<0 = Linkssystem

[a,z?,z] 0 =weder noch

Rechengesetze

(1) a+b=b+a (10) a-b=b-a

(2) (G+b)+c=a+(b+7) (11) (G+b)-¢=a-¢+b-¢
(3) a+0=a (12) (A@)b=A(a-b)

(4) d+(—a)=0 (13) @-a>0
(5)a—b=a+(—b) (14) Gxb=—bxa

(6) (xB)a=w(Ba) (15) (AG)xb=A(axb)=ax(Ab)
(7) («+B)a=aa+pa (16) (G+b)XE=axC+bXT
(8) x(d+b)=cd+ab (17) ax(b+2)=axb+ax?c
(9) 1a=a (18) axa=0
Zerlegung eines Vektors (4 indie Vektoren ¢,b,¢ mit [a,z,z];to
d=AG+A,b+A,C Alz[d .5, d A= [a’il’c], A :[a’[f’d]

la.6,¢]" " la.b.e] 7 [a.b.¢

orthogonale Zerlegung von & lings einer Richtung § mit &,[|S und 4, L%

. _[as .. o
a,= | z a,=a—da,
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Formelsammlung Mathematik 1

Geradengleichungen

Punkt-Richtungsform

X Py a,

X=p +ta X, = D, +t a,

X3 Ps a;
Ebenengleichungen

Parameterdarstellung / Punkt-2-Richtungsform

Achtung: a, b nicht linear abhingig, d.h. nicht parallel !

Zwei-Punkte-Form

Lo Lo X1 P q,— D
x=p+t(g=p) | x,|7| p,| 7| 9.— P,
X3 D3 49— D3

Normalform / Hessesche Normalform
n(x—p)=0 o nx=np
nyx,tnyx,tnyx;=n, pytn, p,+tnyp;

o Xy P a, b, + no=d
X=p+ta+sh 5 |=| py | Ft| a, |+ b, Xt YT z=
(fiir]7|=1 = d=Abstand zum Ursprung)
X3 Ps a; by
L. oL Lo Xy P 9,— P rn—nr
Drei-Punkte-Form X=p+t(g—p)+s(F—p) = e | T o | TS| =P,
X3 Ps 43— P F3—Ps
Reellwertige Funktionen Betrige
(f+g)lx) = flx)+g(x) la|=] @-fallsa=0
(o f)(x)=a f(x) —a, fallsa<0
(f8)(x)=f(x)g(x) al|_|al
f £(x) |—a|=|a| |\ab|=]a||p| . :W (fallsb#0)
—(x)= (Achtung: g(x)#0)
g g(x)
la|<b & —b<a<b (mith>0) la+b|<|a|+|b|

Bezeichnung von Funktionen

Periodisch: f(x)=f(x+T)
Gerade: f(x)=f(—x)
Ungerade: f(=x)=—f(x)

z.B. f(x)=sin(x), sin(x+2m)=sin(x), T=2m
zB. f(x)=x’+1 (achsensymetrisch zur y-Achse)

zB. f(x)=x’+2x (punktsymetrisch zum Ursprung)

Quadratische Gleichungen

2
x*+ px+g=0 xm:—gi\ (%) —q (p-q-Formel)

Intervalle

offenes

geschlossenes

xEIR,a<x<b}
J

x€R|a<x<b|

Randpunkte: a,b Linge: b—a

Radius: b—a

(
|
nach links offenes (
|

nach rechts offenes

)=1{
,bl={x€ER,a<x<bh

=1

)={

x€R|a<x<b|

. a+b
Mittel kt: ——
ittelpun 7 2
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Formelsammlung Mathematik 1

Schranken
M cIR heiit nach oben beschrénkt, wenn es eine Zahlb € R gibt , so daBl gilt:x<b VxeM
b heilt dann obere Schranke

M cIR heifit nach unten beschriankt, wenn es eine Zahlb € R gibt, so daB} gilt: x>a VYV xeM
a heiBt dann untere Schranke

kleinste obere Schranke: sup M (Supremum)

grofte untere Schranke:  inf M (Infinum)
Summen
n n n n n
Zaki bk:Z (a,xb) Z Cak:CZ i
k=1 k=m k=m k=m k=m
n+1 P n n
Z a,= z a,_ = Z a,., (Indexverschiebung) Z a,~+ z a,= Z a, (wennm=<p<n)
k=m k=m+1 k=m—1 k=m k=p+1 k=m

> (a,~a,,)=a,~a,,, (Teleskopprinzip)

k=m
Summenformeln
Zk:1+2+3...+n:n<n+1> Zk2:12+22+32+...+n2:n(n+l)(2n+l)
k=1 2 k=1 6
Binomialkoeffizienten Das Pascalsche Dreieck:
k )
n :H n—]+1:n-(n—l)._..-(n—k-i-l): n! _[ n (a+b) 71\
k| 5= Jj 1:2-...-k K'(n—k) \n—k @by 11

mit (n ) - (gelesen "n iiber k") :(a b 1 2 1
0 (a+b) 1 3 3 1

- S
ntl_(njy n (Summationsformel / Pascalsches Dreieck) @ 1 4 6 2 1 ——
k k k—1 (a+b) /1 5 10 10 5 L

Binomischer Satz

(a+b)"=Z (Z)a"_lkaa"+(’11)a"_lb+ ’21 a"”’

k=0

b +.. .+

n . )ab"_1 +b"  (Pascalsches Dreieck)
n—

Besondere Gleichungen in kartesischen Koordinaten

Kreis Hyperbel
24 22,2 2 2
rTy=r x_z — y_2 =1 Ersetzt man in den Gleichungen
a b x und y
a=Abstand vom Ursprung auf der x-Achse durch
Parabel Ellipse (x—x) und (y—y,) ,
2_ s 2 2 so liegt der Mittelpunkt bzw.
yomepx x_z y_2: 1 Scheitelpunkt in den Koordinaten
a b (xolyo)

a=Ausdehnung auf der x-Achse
b= Ausdehnung auf der y-Achse
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Formelsammlung Mathematik 1

Kreis- und Winkelfunktionen

Sin o= Gegenkathete __Ankathete o= Gegenkathete  yprense 8| Gepenkathete von o
Hypotenuse Hypotenuse Ankathete PN S,
o .
sinox=2 cosx="2 tan =2 oder Gopenlathete von

r r x

—1<sin(a)<1 , —1=<cos(x)<1 (Wertebereich=[—1,1]) tan(a)=sm((0())
cos (o

Periodizitat Additionstheoreme
sin(«+2m)=sin(a) (27-P.) sin(oc+ B)=sin (x)cos(a)+cos(a)sin(B)
cos(a+2m)=cos(xx) (2m-P.) cos (ox+B)=cos(ax)cos(B)—sin(x)sin(B)
tan(aJrn):sm(cann):—sm(cx):tan(a) (1r-P.) 1=cos’(x)+sin’(«) (Pythagorasidentitit)

cos(a+m) —cos(«x) sin(ax+B)=—sin(x) , cos(x+pB)=—cos(«x)
Symmetrie spezielle Funktionswerte
sin(—a)=—sin(«) (Ungerade) o o x|
cos(a)=cos(—a) (Gerade) x 0 3 7 3 |3
tan (—o)=—tan () (Ungerade)

V3 1 1 -
Nullstellen cos(e) 1 5 E B 0
Sin(O():()@O(E{O,iﬂ,i21T,...}=(k‘lT|k€Z) 1 ) 7
sin(x) 0 — — = 1

cos(x)=0e= € i%,i%n,i%n,...]z(%ﬂ’mﬂkeZ) 2 V2 2
tan((x)ZO@(xe{O,in,ib'r,...}Z(krr|k€Z) tan(ox) 0 g 1 V3

Polarkoordinaten
0

P=(r,«) mit r=Radius und «=Winkel im Bogenmal =21 30‘@ mit «’=Winkel in Grad

(x.y)  (1,0) (L) (0,1) (—L1) (=1,0) (=1,-1) (1,—1) (0,—1)

™ ™ 3 3 ™ ™
, 1,0 2,— 1,— 2,— 1, l,—— 2,—— l,——
(e (10) (2,0 (1L,2) (20 m -0 (-0 (-3
x=rcos(x)  y=rsin(«x)
Umwandlung Kartesische Koordinaten in Polarkoordinaten
P=(x,y)#(0,0) = P(r,«)
arctanZ  falls x>0 ; (1./4. Quadrant)
X
arctan L+ 11 fallsx<0,y>0 ; (2. Quadrant)
X X
arccos— fallsy>0
r=Vx’+y"  a= arctan 2 —1r fallsx<0,y<0 ,; (3. Quadrant) oder = r
x - —arccos = falls y<0
5 fallsx=0,y>0 d
—% falls x=0, y <0
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Formelsammlung Mathematik 1

Komplexe Zahlen
Definitionen: j’=—1 , e'®=cos@+ jsing
Darstellungen von komplexen Zahlen: z=x+yj , z=r(cos@+ jsing) , z=re’? (mit r=r|)
Komponenten von komplexen Zahlen: Re(z) =x , Im(z) =y , x=rcos¢ , y=rsing
Realteil von z Imaginérteil von z
Besondere Formen: x+y/ =x—yi , |z| =Vx’+)°
Konjugation B;t;ag
(1) /Pl =g Jle+w) (2) e/kw:(_l)k (3) (ejcp)k:ejkw
—_ 1 ejqq_e*j(p ) ej(ﬂ_e*jw
JP _ JP___ - — =
Eigenschaften von /¢ : (4) e™=e Ce® (5) cose 2 (6) sing 2
Eulersche Form Eulersche Form
7) |ejq": cos’ @ +sin‘p=1
Rechenregeln
(1) (et )+t 3, 7)=0x 4+ 2,)+ (v, +3,)
(2) x4y, ) (x4 2,7)=(x,x ylyZ) (X, yotx, ¥+ x,00)
(3) (x; 42, J)= (%03, )=, =x,)+ (¥, = ,) j
(4) x1+y1j:(x1+J’1]) (x, J’z]) x1x2+y1y2+_x1y2+xzy1j
Xty (Xt y, j)x(x,—y, ) x§+y§ x§+y§
(5) zvw=z+w (6) zw=z-w (7) (i):é (w#0)
w| w
_ 1 _ 1 _
(8) z=ze=zeR , Re(z)==(z+z) , Im(z)=—(z—2)
2 2j
0) [z-wl=lel 10 [E=E o) () -l
(12) |z+w|<|z]+|w| (Dreiecksunglelchung) (13) zw=|z|-|wle’' """
<p+2kn'
. —)
(14) EZ%em"”) (w#0) ) Vz= ||e g (kelo,1,..., n—1}) (p=arg(z))
wow
Folgen / Grenzwerte
Rechenregeln
Fir a,—a und b,—b:
an a
(1) a,+b,—a+b (2) a,b,—ab (3) 5 h (wenn b, #0,b#0)
(4) xa,—xa (5) a,—b,»a—b  (6) |a,|—]dl
) Va,~a (wenn a,>0)
Grenzwertbestimmung
a,~a,b,—a a,<c,<b, = c,—a (EinschlieBung)
Besondere Folgen und ihre Grenzwerte
(1) ¢">0 (wenn |g|<1 ; geom. Folge) (2) Yn—1 (3) Yp—1 (fiir festes p>0)
n ' n
(4) (142) —e (5) 250 (6) Lm0 (fir festes a)
n n n.
2 n 1 1 1 1
(7) 1+q+q'+...4¢">—— (wenn|g|<1l) (8) l+—+—+...+——e¢
l1—q 12! n!
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Formelsammlung Mathematik 1

Reihen
Konvergenz
inr. !
z a, ist divergent, wenn die Folge a, nicht =0 NOtW'Igé'nl\l/glr;ér)lfed' £
Xg— o+~ +...= Y. (—=1)fa,  (mit x,>0) alternierende Reihe
k=0 (Vorzeichenwechsel) Leibniz'sche Regel
Jede alternierende Reihe ist konvergent, wenn sie fiir jedes
Glied streng monoton fallend ist.
¢, (konvergent, nicht negativ): |a,|<c, = a, ist (abs.) konvergent . Lo
Z 2 . s . g‘ ) | kl ¢ Z o (. ) 8 Vergleichskriterium
z d, (divergent, nicht negativ): a,>d, = z a, ist divergent
Fir Z a, existiert R=lim \k/|ak‘
k— oo
1) R<1 = Reihe (abs.) konvergent 2) R>1 = Reihe divergent Wurzeltest
3) R=1 = Entscheidung nicht moglich
a
Fir Z a, mit a,#0 existiert L=Ilim ‘ k“‘
koo ‘a"‘ Quotiententest

1) L<1 = Reihe (abs.) konvergent
3) L=1 = Entscheidung nicht moglich

2) L>1 = Reihe divergent

Rechengesetze fiir konvergente Reihen

1) D (a,+b)=D a,+D. b,
k=1 k=1

k=1

2) i ((xak)Z(xi a,

Cauchy-Produkt Z a, und Z b, (absolut konvergent):
k=0 k=0

k=0 n=0 \k=0

(Z ak)*(; bk)zz (Z akbn_k)zaobo—l-(albo—l-aobl)—i—(azbo—i-alb1+a0b2)+...
~0

Konvergenzbereich einer Potenzreihe
Ist nach Quotiententest L ungleich 0 oder R , so existiert »>0 , so daf3:
a) Vxe(—r,r) = Reihe (abs.) konvergent
¢) in den Randpunkten kann die Reihe kon- oder divergent sein

b) Vx mit |x|>7 = Reihe ist divergent

Konvergenzradius Zusammenstellung einiger Reihen

Fiir Y o, x* gilt:

1) Z quﬁ (falls |g|<1) (geometrische Reihe)
k=0

2) r=lim —— S
e oy 2) ZFZG (Fakultitenreihe)
X k=0 "
b) r=lim |— o, #0V k 2
) koo |04y (o ) 3) Zl=1+l+l+...=oo (harm. Reihe)
P A
4) Z(—l)"+‘l:1—l+l—...:1n2 (alt., harm. Reihe)
P K 273
5) i RN S ist kovergent, falls p>1
=1 kY 2P 37 ist divergent, falls p<1
© k 2 3
6) e'=> T =1+x+2+2+... (Def. Exp.-funktion)
- k! 2! 3!
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Formelsammlung Mathematik 1

Funktionen
Verhalten rationaler Funktionenen fiir |x|— oo

P(x) a,x"+..+a x+a,
x = =

fiz) O(x) b, x"+...4b,x+b,

1) n<m = f(x)—0 fir x| > o

Zahlergrad =n , Nennergrad =m

Seite 7

a
D) n=m = f(x)
3) mem = £ ()= e LB e fir e
O(x) O(x)
Polynomdivision
0 xk
Eigenschaften der Exponentialfunktion exp:R—IR,exp(x):=¢"=)Y o
k=0 K:
1) e"=e"e’ (Vx,y€R)
2) ¢'>0 (VxeR)
3) e"'>e™ (falls x,>x,)
4) e"—oo (fiir x»+0) e >0 (fiir x>—o0)
5) exp(R)=(0,0)
Logarithmus Potenzen
D) y=a'ex=log,(y)  2) log,(x')=clog,(x) | 1) a"’=a"a’ ) a
3) lo -y)=lo +lo
) log,(x-y)=log,(x)+log,(y) 3 (@) =a” ) (1 L
4) loga(i)ﬂogu(x)—loga(y) ¢
5) In(e")=x VxeR 6) In(1)=0
7) e"=x  Vxe(0,) 8) In(e)=1
Hyperbolische Funktionen Additionstheoreme
sinh(x):ex_eix sinh (x+ y)=sinh(x)cosh(y)+cosh(x)sinh(y)
2 cosh (x+ y)=cosh(x)cosh(y)+sinh(x)sinh(y)
X —-x 2 . 2 —
cosh(x):e —;e cosh™(x)—sinh”(x)=1
sinh (x)
tanh (x)=
anh(x) cosh(x)



Formelsammlung Mathematik 1

Differentiation
Differenzenquotient Ableitungsregeln
[(x+h)—[(x) D (f+g)=f+g
h 2) (af)=af
Steigung durch die Punkte (x, f(x)) 3) (fg)lZf'g-i-fg'
wnd (xth, f(etm) " (i) _of —fe
ariabler Punkt, =0 8 g
Nihorang 1 Ordnng 5) (fo2) (x)=f (g(x)xg (x)
fla+h)=f(a)+ f'(a)h+R(h)
Grundableitungen
S S Df’ A S Df
x” oax™! abh. v. « e’ e R
Vx ﬁ x>0 e ke® R
sin(x) cos(x) IR a’ (Ina)a” IR
cos(x) —sin(x) R In x| % x#0
tan (x) 1 x#EkTH~ log, (x) 1 x>0
cos”(x) 2 (Ina)x
tan (x) 1+tan’(x) x;ékTH—% sinh (x) cosh(x) IR
arcsin (x) 11 = Ix|<1 cosh (x) sinh (x) R
1 1
arccos (x) N Ix|<1 tanh (x) cosh’(x) R
arctan (x) 1 > R arsinh (x) 21 R
I+x x+1
artanh (x) ! > Ix|<1 arcosh (x) 21 x>1
l1—x x—1
Mittelwertsatz (Differentialrechnung)
f,(xo)zM S(b)=f(a) = f,(XO) (verallgemeinerter MWS)
b—a g(b)—gla) g'(x,)

'Hospital (% bzw. £)

/und g differenzierbar, g (x)#0, lim f(x)=0=1lim g(x) oder lim f (x)=co=1lim g(x)

XX, XX, XX, XX,

lim £ iy L)
X=X, g(-x) x—=x, g (.X)
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Integration
Grundintegrale
ff(x)deF(x)-i-c Bem. ff(x)deF(x)—Fc Bem.
fadeax—i-c fexdx=ex+c
« _ 1 o+1 X X
fx dx_oH—lx +c ox#—1 fa dx—m—lrc a>0
J‘QZZ\/}-I-C x>0 dx=tanx+c xEhkT+o
Vx cos” x
f\/;deE\/;+c x>0 f 12 dx=tanhx+c
3 cosh” x
1 _
f—deInx—Fc x>0 f >dx=arctanx+c
X I+x
fsinxdx:—cosx—i-c f ! 2dxzarcsinx+c lx|<1
Vi—x
fcosxdxzsinerc f 1 =dx=arsinh x+c
V1+x
fsinhxdxzcoshx+c f . > dx=artanh x+c Ix|<1
—Xx
. | 1
fcoshxdx:smhx+c f—zdx:—;JrC x#0
X
fe”xsin(bx)dxzasm(bx)z_bzcos(bx)e”“x+c fe”xcos(bx)dxzacos(bx2)+b281n(bx)e‘”+c
a+b a+b
Regeln
1) _f (x)+Bg(x))dx= (xf f(x dx+ ﬁf g(x)dx (Linearitit)
2) fu Jv(x)dx=u( fu x)dx (Produktregel / part. Integration)
3) ff (x))g (x )dx F( ( ))+c (Substltutlon D)
3.1) [ flax+b)d =—F(ax+b)+c (Spezialfall 1)
32) | i ((;‘)) dx=In|g(x)+c (Spezialfall 2)
4) f f(x)dx a) Substutution x=g(¢),dx=g (¢)dt (Substitution II)
b) Berechnung ff(g(t))g’(t)dIZH(t)ch
¢) Resubstitution H (g '(x))+c
5) f (x)Z% Grad p < Gradg (Partialbruchzerlegung)
q(x
A A A

a) NST m. Vielfachheit 1 berechnen b) Glg. i. flg. Form bringen: z.B. f (x)=—+ | >
X ox xX—

¢) Glg. auf 1 Nenner bringen u. n. Zdhler-Grad v. x sortieren d) LGS durch Koeff.-vgl. aufst.
e) Integral aufspalten in kleinere Grundintegrale
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Bestimmte Integrale Uneigentliche Integrale
b b b Unbeschrinkte Integrationsintervalle
D [ f(x)ax=[ f@e)de=] f(u)du

ff Jdx=1im (F(A)—F —llmff

A— o A—- o

2) ff(x)dx=
_ff(x)de__[ f(x)dx+ff(x)dx

[F(x)]

X —00

xX=a

3) ff ff Jdx fiira<b

Konvergenz
b | f,g,h seienauf [a, o) stetig

9 [ 7x)de=F(b)-F (o)l F)]
a a) Os|f|Sgauf[a,oo)undf g(x)dx konvergent
:T f(x)dx absolut konvergent

b) 0<h<f auf[a,oo)undfh(x)dx divergent

=>f f(x)dx divergent

Regeln
b b
) [(«f(x)+Bg(x))dx= (xff Jdx+B [ g(x)dx (Lininearitit)

2) ff(x)dxzjf( dx+ff )dx (a<c<b) (Zerlegung)

3) f<g = ff(x)dxsfg(x)dx (Monotonie)

f f x)| dx
f {u(x)v(x)]z—fu(x)v'(x)dx (Produktregel)

g(b)
6) f flg(x)g (x)dx=F(g(b))~F(g(a))= (f )f(u)du (Substitution)

Taylorsche Satz
Taylorformel a=Entwicklungspunkt des Taylorpolynoms

F(x)=1 (e e aH%(x—a)%...+Lf’)(x—a)"+1en(x,a)

n.
_ fHa
f(x)= Z (x—a) +R,(x,a)
= k'
Taylorpolynom von f* an der Entwicklungsstelle a

Restglieder

Rn(x,a):l'f (x—¢)" f"*V(¢)dt (nach Cauchy / theoretisch)

‘a

(n+1)
R, (x, a):JZTl()E')(x—a)"Jrl (mit & zwischen a und x, nach Lagrange / praktisch)
n+1)!
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Taylorpolynome vom Grad 1 bis 3
T\(x,a)=f(a)+f (a)(x—a)

Ty(x,a)=f(a)+ f (a)(x—a)+

Ty(x,a)=f(a)+ f'(a) (x—a)+ {19 / (a)

T 31 (x—a)3

(x—a)+

Annéiherung des Taylorpolynoms an die Funktion fiiber das Intervall I
f(x)-T (x.a)
Absch'atzen des Restglledes (Lagrange Form) durch Einsetzen der groBBtmoglichen
Werte, die

Fan (5)‘ und |x—a| auf I annehmen kénnen.

Besondere Taylorreihen
o k 2 3

x__ X

1) e _;;) x 1+x+2 +3'+ (x€R)
0 e x2k*l x3 x5 x7

2) 51nx=k:1(—1) m:x—,}—!“—s—!—ﬁ‘i—... (XEIR)
0 . k xz x4 x6

3) cosle;)(—l) X (2]{) 1—54‘?—54' ()CE'R)
© xzkfl x3 x5

4) 31nhx=/;(2k7_1)!=x+§+§+... (XEIR)

B 0 5 k B x2 x4
5) coshx—kZ:(:)x <2k)!—1+2—!+4—!+... (x€R)

6) =Y x'=l+x+x"+x’+... (x|<1) (geom. Reihe)

7) In(x+1)=> (~1)2 —x-Z+ oL (<)

k=
8) arctanx:z (1) al

Potenzreihen mit Zentrum a
Definition

Z (x—a)'=a,+o,(x—a)+o,(x—a)+...

Integration einer Potenzreihe

(x—a)'=o,+o, (x—a)+o,(x—a)+... Ye,dela—r,a+r|

= ff(x)dx=§o<

HMS

o0

(x—a)dr=3 —[(x—a)" [

k=0 k+1

n%&.

Differentiation einer Potenzreihe

f(x)

Zk(x (x—a) "=, +20,(x—a)+3 o (x—a) +...

)= k(k—1)ex, (x—a) ?=20,+60;(x—a)+ 120, (x—a)+...
k=

[\
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